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Evoluce

» (Co dokazeme dnes?

plna synchronizace systému a
operacniho stolu

zlepseni kvality zivota pacientu
snizeni rizika komplikaci
operacni vykon s vétsi presnosti a

preciznosti




Od ranych zacatku k moderni dobé

Karel Capek - R.U.R. Rossum s Universal Robots (1920)

Prvni pouziti slova robot.
Fikce - ktera se stala skutecnosti.

Realita - vyvoj pokrocilych robotickych

chirurgickych systémi.

Tisice chirurgt denné provade;ji slozité zakroky.



Od ranych zacatku k moderni dobé

Cesky spisovatel Karel Capek pouzil poprvé slovo ,, robot “

ve své hre R.U.R.

Roboticky systém PUMA 560

pouzit k biopsii pr1 neurochirurgické operaci.
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Predstaven roboticky systém PROBOT
(Imperial College London) uréen k TURP.




https://www.imperial.ac.uk/mechatronics-in-medicine/research/probot/overview/



Od ranych zacatku k moderni dobé

Systém ROBODOC - pouzit k preparaci pri operaci nahrady
ky¢le (ISS a IBM).

NASA a Computer Motion predstavuje AESOP (platformu pro

hlasovou navigaci néstroji a kamery).

Vyvoj Computer Motion vede k modifikacim a vzniku systému

ZEUS. Prvni operace provedena na cloveku v roce 1998.




Od ranych zacatku k moderni dobeé

Intuitive Surgical predstavuje prvni verzi systému da Vinci.

- vzdalena konzole s chirurgem, eliminace nezadoucich

pohybli a minimalné invazivni pristup.

Prvni teleoperace ( Lindberhova operace CHCE) mezi

New York a Strasbourg. Pouzit operacni systém ZEUS.

Spojeni obou spolecnosti pod hlavickou Intuitive Surgical.



Fakta o robotickém systému
da Vinci

Vice nez 10 miliont provedenych operaci.

Vice nez 55 tisic kvalifikovanych operatéru.
Celosvetove 6500 systému v 67 zemich svéta.

Kazdych 30 sekund zacne operatér operaci na da Vinci.

Na svéte jsou 4 generace tohoto systému.

da Vinci Si

da Vinci Xi

da Vinci SP




Fakta o robotickém systému da Vinci

Ovladani 3D kamery a ENDOWRIST nastrojt.

Vozik s rameny, nosi¢ nastroji pripojen k pacientovi

pomoci porti.

Zabezpecuje komunikaci celého systému, endoskopicka a

elektrokoagulacni jednotka.



Vyhody roboticky asistované operace

méné komplikaci
rychlejsi rekonvalescence
mensi krevni ztraty
kratsi pobyt v nemocnici zZvisena piresnost,
nizsi riziko infekei flexibilita a kontrola

lepsi moznost zobrazeni,
fluorescencni obraz ICQG)

presnost pri provedeni
jemnych a slozitych
postupu

V prabéhu posledni pandemie bylo snizené riziko primého ohrozeni personalu.



Pouziti da Vinci robotického systému

» pouziti k provedeni operaci v mnoha lékarskych oborech

» CHIRURGIE BRISNI:

bariatrické operace

- operace hyatové hernie
- operace ventralni, inguinalni hernie
- operace pankreasu a zlucniku

operace jater a zaludku

operace sleziny a tenkého streva

» KOLOPROKTOLOGIE:
resekce tlustého streva
resekce rekta

rektopexe



Pouziti da Vinci robotického systéemu

» KARDIOLOGIE:

V)Q - aortokoronarni bypass (CABG),

%

» PULMONOLOGIE:
operace nadoru plic

operace v oblasti mediastina

operace thymu (brzliku)

zachovné vykony (plastiky) na mitralni a trikuspidalni chlopni

uzavery defektu septa sini ¢1 patentniho foramen ovale patens

» UROLOGIE:
operace prostaty, mocového méchyre
operace ledvin, odstranéni cyst

1mplantace ureteru, pyeloplastiky



Pouziti da Vinci robotického systému

» GYNEKOLOGIE:
hysterektomie pro benigni stavy a malignitu
operace prolapsu panevnich organt

resekce endometria a myomektomie

» OTORINOLARINGOLOGIE:
TORS — Trans Oralni Roboticka Operace

operace pro benigni a maligni tumory Ust a hrdla do velikosti 4 cm

resekce korenti jazyka (syndrom spankového apnoe)



Budoucnost roboticky asistovanych operaci

Spolecnosti nadale vyviji robotické systémy.
Hlavnim cile:

vylepseni stavajicich funkci

veétsi benefit pro pacienta a operatéra

snizeni celkovych nakladua

Moderni technologie pouzivané k rozvoji systému:

analyza dat

umela inteligence systému
méne invazivni pristup
vylepseny obraz

trénink a optimalizace vyuky




Dalsi robotické systémy

vyvinula
multiport systém ktery poskytuje:
3D HD pohled, hmatovou zpétnou vazbu SenhanceSuraer
ovladani kamery pomoci oci chirurga
umeéla inteligence
hlasové ovladani

resterilizovatelné 3mm ndstroje (cena podobna klasickym
laparoskopickym néstrojim)

2017 povoleni k pouziti pro gynekologii, kolorektalni
chirurgii, operace zlucniku a kyl.

2020 povoleni pro puziti systénu v Evrope.



Dalsi robotické systémy

vyvinula
Novinka na poli roboticky asistovanych operaci:

nejvice podobny systému da Vinci

modularni a skladny systém (volba poétu ramen)

asistence u laparoskopie

3D HD otevrena konzole + simulator

2021 povoleni v ramci Evropy pro urologické a
gynekologické operace

Unor 2022 prvni operace v ramci Evropy
(prostatektomie)




Dalsi robotické systémy

vyvinula

Rucni, elektromechanické reseni pro minimalné

Invazivni chirurgii.
Personalizace systému podle pozadavku operatéra.

Dokaze prevést prirozeny pohyb ruky do hladkych a
presnych pohybn.

5 mm operacni nastroje.

Laparoskopicka alternativa k da Vinci systému.




Dalsi robotické systémy

vyvinula
Nabizi primarneé pro ORL.
Vyuziti v dalsich oborech:
chirurgie, gynekologie, hrudni chirurgie
Vyhody:
nastroje velikosti 3 mm a flexibilita 180°

velikost systému, maly a skladny

rychlé nastaveni a priprava pro pouziti




Dalsi robotické systémy

» Stryker MAKO

* Robotické rameno pracujici na zaklade 3D CT
urceno pro ortopedické operace.

» Hinotori Surgical Robot System
* Prvni Japonsky roboticky systém.




Budoucnost a potencial 5G v robotice

Umozni chirurgim provadeét
vzdalené zakroky.

Usnadni 1écbu pacientu ve
vzdalenych oblastech.

Usnadni lécbu pacienta v
rozvojovych zemich.
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Zvysi vyuziti roboticky
asistovanych operaci.

Zlepsi kvalitu zivota pacientl

Snizeni nakladt na zdravotni
péci.

Zvyseni dostupnosti zdravotni
péce.



Zaver

» Pokrok ve vyvoji robotickych systéemu bude vzdy vyzadovat
spolupraci profesionalu v ruznych oblastech, vcetné zdravotni

péce, inZenyrstvi a ruznych technologii.

» Spoluprace inovatoru v téchto odvetvich pomuze utvaret
budoucnost roboticky asistované chirurgie a zajisti vysledky, které

nam pomuzou menit zivoty.



ondica.michal@uvn.cz
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